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Equipe AHeaD : Assessing Health in a Digitalizing

Real-World Setting : Pharmacopi and beyond

Material: RWS, medico-administrative data, digital data
Methods: traditional epi/pharmacoepi, ML and semantics-driven
|

Assessing Health in a Digitalizing Real-World Setting: Pharmacoepi and beyond

AHeaD

.- Data & "' Use & Policies

USIGNAISSN  Effectiveness & Impact
-Real Word Data Use » "
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Devices & Care in RWS characteristics and determinants
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consequences on health and economics

Drugs, Devices & Care in RWS




Le numerique pour des indicateurs rapides en santé

publique

New generation of public health platforms ‘“”"G .
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John Brownst...

Total confirmed COVID-19 deaths: how rapidly are they increasing?

Limited testing and challenges in the attribution of the cause of death means that the number of confirmed deaths
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Levier : augmentation de la puissance de stockage
et de calcul

. ——
Capacité de stockage Poids moyen d'un mail en 2018
Apollo Guidance Computer (sans piéce jointe)
Missions spatiales 1969 - 1972

$5 million vs. $400

Price of the fastest supercomputer in 1975’
and an iPhone 4 with equal performance




Disponibilité de la Donnée
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Chapter 12 - Low-cost sensors for outdoor air
quality monitoring
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http://dx.doi.org/10.1016/B978-0-12-814827-3.00012-8

Levier : Disponibilité de la Donnée

Clinical Data Warehouse CHU Bordeaux
Resp.: Dr Vianney Jouhet
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Cas d’etude : suivi de la qualite de l'air et impact sur

la santé

[ [@) ciinicat and Experimental Otorhinolaryngology Vol. 15, No. 2: 168-176, May 2022 httpss//doi.org/10.21053/ce0.2021.0153

Number of deaths by risk factor, World, 2019 orgnst arice S L e O

Total annual number of deaths by risk factor, measured across all age groups ar . . e
Machine Learning Models for Predicting the
Occurrence of Respiratory Diseases Using Climatic
and Air-Pollution Factors
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Source: IHME, Global Burden of Disease (GBD) article




Apprentissage machine et prédiction a base

de graphes de connaissances

* Les graphes permettent d'exploiter les
informations structurelles et relationnelles
d'un ensemble de données hétérogenes. Direced Edos froses L

* Un graphe se compose de nceuds, ou
d'entités importantes dans un ensemble
de données, reliés par un ensemble
d'arétes, ou de relations entre les entités
des nceuds qui peuvent étre dirigées d'un
noeud de téte vers un nceud de queue. o

Relation

« L'apprentissage de la représentation des
graphes décrit "des fonctions de
transformation non linéaires qui

G={(s,p,0)}SE XRXE

représentent IeS nCEUdS dans un espace E: set of entities of G R: set of relations of G
vectoriel compact, appelé
"embeddings™.

Master Public Health Data Sciences !Vlastf:rll Public Health

Université Bordeaux, McGill Université Bordeaux, ISPED
University Abdougafarou Mamam
Nareesa Karmali 2023
2022
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Apprentissage machine et prédiction a

base de graphes de connaissances

Le graphe de connaissance de Google

i

Léonard de Vinci < ~ Monalisa

Peintre

Léonard de Vinci, né le 15 avril 1452 & Vinci et mort le 2 mai 1519 a
Amboise, est un peintre italien et un homme d'esprit universel, & la
fois artiste, organisateur de spectacles et de fétes, ... Wikipédia

Date et lieu de naissance : 15 avril 1452, Anchiano, Italie

Date et lieu de décés : 2 mai 1519, Chéteau du Clos Lucé,

Amboise -
Michelangelo
Exposée : Pinacothéque Ambrosienne, Musée du Louvre, PLUS

Périodes : Haute Renaissance, Premiére Renaissance,
Renaissance, Renaissance italienne, Ecole florentine

Domaines : Géométrie, Anatomie, Peinture

Structures : Leonardo’s Rivellino

Séries : La Madone aux fuseaux, Léda etle Cygne




Apprentissage machine et prédiction a base

de graphes de connaissances

Sujet P(S, O)

Prédicat

Modéle de Triplets
(exemple RDF)

[0.51354 ,0.23987 ,1.5486 ,3.6546 ,4.7811]
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PANORAMA: Public heAlth iNdicatOrs

geneRAtion froM Air quality data

Comment des données rétrospectives sur la pollution de I'air provenant
de sources hétérogenes et intégrées dans un graphe de connaissances
peuvent-elles permettre de prédire des liens plausibles entre les
polluants et les problemes de santé ?




PANORAMA: Public heAlth iNdicatOrs

geneRAtion froM Air qualit
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PANORAMA: Public heAlth iNdicatOrs

geneRAtion froM Air quality data
Approche
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PANORAMA: Public heAlth iNdicatOrs

geneRAtion froM Air quality data

Résultats Préliminaires

[ ] [coperiea ]

rdfs:label hasUnit
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}
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PANORAMA Knowledge Graph
(2 millions de triplets)




PANORAMA: Public heAlth iNdicatOrs

geneRAtion froM Air quality data

Résultats Préliminaires

Knowledge graph embedding model metrics using scoring functions TransE, ComplEx, and RotatE

Hits @
Epochs Losses Mean Rank Mean Reciprocal Rank 10 3 1

TransE

2 0.00437,0.00206  928.582 0.142 0.217 0.182 0.158

5 0.00138,0.00106  31.376 0.312 0.524 0.335 0.254
ComplEx

2 0.01091,0.00580 170058.469 0.0197 0.078 0.0026  0.0038

5 0.00580,0.00576 165203.078 0.0249 0.0182  0.0078 0.00396
RotatE

2 0.00782,0.00781 157281.492 0.0357 0.00468 0.00156 0.00156

5 0.00614,0.00568 26690.462 0.0313 0.000377 0.000223 0.000108

Plusieurs limites: la localisation comme “proxy”, différence de
granularité entre données satellitaires et capteurs au sol, etc.




D’autres travaux sur I'lA pour la sante publique au

BPH

Projet TARPON : Traitement Automatique des Résumés de Passages aux urgences pour un Observatoire National

Contact: Emmanuel Lagarde, emmanuel.lagarde@u-bordeaux.fr

Bordeaux : Une étude montre l'intérét d'une

- Prédire les comportements intelligence artificielle pour faire gagner du temps aux
régulateurs du Samu

suicidaires chez les étudiants
grdce a l'intelligence artificielle e e e Gt

‘} Elsa Provenzano | @ Publié le 15/04/21 a2 07h05 — Mis a jour le 15/04/21 & 07h05

Des chercheurs, notamment du centre de recherche Bordeaux Contacts
Population Health* ont identifié, grdce a l'intelligence artificielle, un scientifiques : 2%, 70 o o o 0 @ @ L. ] A
ensemble restreint d'indicateurs de santé mentale qui prédisent avec COMMENTAIRES - PARTAGES

CHRISTOPHE TZOURIO

A LIRE AUSSI

preécision les comportements suicidaires des étudiants. Les résultats

sont publiés le 15 juin 2021 dans la revue Scientific Reports. 03/03/21 | MALADIES
E l&”f&fé‘:&“&fféﬁﬁtirs
vecteurs de coronavirus
N — - :
UNE IA POUR AMELIORER LA PRISE EN CHARGE AUX URGENCES DANS sligence
LES HOPITAUX
3ENCE
es |A plus
scologiques
Des scientifiques ont développé un algorithme pour
mieux comprendre les traumatismes qui représentent
un tiers des passages aux urgences. e
mardi 16 mai 2023 bre 2o
Un nouvel algorithme frangais s’inspirant de GPT améliore la i
sdela

surveillance des traumatismes

© Ben Blennerhassett - Unsplash

publique (accidents de voitures, abus d’alcool etc.)
e L'IA pourrait aussi permettre d’alléger le travail des régulateurs du Samu en les

06/12/21 | FOOTBALL

«On aretrouvé des

vertus »... Oui, il y a encore
1ne Aaniine any Girondine

délestant des taches les nliis réharhatives



mailto:emmanuel.lagarde@u-bordeaux.fr

Le numerique pour la sante publique

De réelles opportunités pour faire avancer certaines questions de reche
Disponibilité des données, de la puissance de calcul et de stockage

Cependant des technologies/approches gourmandes en ressources
Impact énergétique a considérer
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